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Kes ma olen? Kust ma tulen?
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2003-2008 Tartu Ülikoolis
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Dr. Gunnar Nurk Prof. Enn Lust



2007 Rolls-Royce Fuel Cell Systems, UK
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Loughborough, UK



2008-2012 Pennsylvania Ülikoolis
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Prof. Ray Gorte Prof. John M. Vohs



2012-2021 Haldor Topsoe, Taani
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eCOs plant, Columbus, Ohio, USA



2021-… Stargate Hydrogen
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Stargate Hydrogen

Töötajaid: 40

Patenditaotlusi: 5

Mehi-naisi: 50-50%

Eri rahvusi: 10

Doktorikraadiga: 8

Magistrikraadiga: 20



Teadus-arenduskoostöö



Keemia ja materjaliteaduse roll rohepöörde läbiviimisel



Keemikute roll inimkonna toidulaua katmisel
Ka Sinu kehas on 

lämmastikku, mis on 
kunagi olnud väetis.

Täpsemalt umbes nii 
palju.



CO2 heitmed
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Globaalsed energeetika-valdkonna CO2 emissioonid (üleval) ja nende iga-aastane 
muutus (all) gigatonnides. 2020. aasta andmete hinnang on näidatud punasega. 
Allikas: IEA.

Selleks, et jääda 1,5-kraadise soojenemise 
piiresse, on vaja jätkata CO2 heite 
vähenemisega 2020. aasta tempos 
järgmised 10+ aastat! 
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Source: McKinsey

Hoonele, mis ei ole korralikult 
soojustatud, ei ole mõtet paigaldada 

päikesepaneele.



Raskesti dekarboniseeritavad sektorid
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Raskesti dekarboniseeritavad sektorid
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Vesiniku tootmine täna

(metaani aurreformimine, SMR)

H2 hind:

1-2 EUR/kg

H2 tootlikkus:

15 t H2/h



Ammoniaagi tootmine täna ja tulevikus
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Maagaas
CH4

Õhk
N2 + O2

Aur-reformimine

Vesigaasi vahetus

Gaasisegu eraldamine

N2+H2

CO2

Haber-Boschi 
süntees

NH3

Lämmastikväetised
Uurea

Lämmastikhape
…

Vesi +
elekter

Õhk + 
elekter

Elektrolüüs H2

CO2

Haber-Boschi 
süntees NH3

N2 eraldamine 
õhust

N2

Hall ammoniaak

Rohe-ammoniaak



NEOM: rohe-ammoniaagi mega-projekt Saudi Araabias
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• Jaama eeldatav maksumus: 8 miljardit USD

• Planeeritav tootmise algus: 2026

Vesi +
elekter

Õhk + 
elekter

Elektrolüüs H2

CO2

Haber-Boschi 
süntees NH3

N2 eraldamine 
õhust

N2

4 GW päikesepaneelide park
(täna suurim: 2,2 GW park Indias)

2,2 GW elektrolüüsereid
(täna suurim: 0,2 GW park Hiinas)

„Tavalise suurusega“ ammoniaagitehas
(3300 t NH3/päev)

2,2 GW PV park Indias



NEOM ja meie tuleviku ammoniaagivajadus
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• Elektrolüüs on juba täna 
laialdaselt levinud:

• Alumiiniumi tootmiseks 
elektrolüüsi teel kulub 4% 
maailma elektritoodangust 
(870 TWh)

• Kloori tootmiseks elektrolüüsi 
teel kulub 0,8% maailma 
elektritoodangust (215 TWh)

• Laiatarbe-kemikaalide tootmine 
elektrolüüsi abil on võimalik ja 
seda tehakse igapäevaselt.



21. sajandi keemiatööstus on 
elektrokeemiatööstus.  

Uus tööstus vajab hädasti keemikuid 
ja materjaliteadlasi.

Meid ees ootavate väljakutsete 
mastaap ei ole enneolematu, aga 
me ei ole varem pidanud tegutsema 
nii kiiresti.
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