Orgaanilise keemia t66toa juhendid (05.01.23)

Koostatud TU orgaanilise keemia 6ppetoolis: Anu Ploom (PhD), Meeli Arujée (Msc), Henry Vider (MSc)

a) Biokiitus endale ja autole (bioetanooli saamine erinevatest maiustustest parmiseente abil)

Bioetanool on kas biomassist ja/voi jaatmete bioloogiliselt lagunevast fraktsioonist toodetud etanool,
mida kasutatakse bioklitusena (nt mootorikiitusena bioetanool E85) voi toiduainetetddstuse
toorainena, naiteks alkohoolsete jookide tootmisel.

Parmiseen on (iks looduslikest abivahenditest, mis aitab gliikoosi lagundada, tootes sellest bioetanooli
ning sisihappegaasi.

Too eesmdrk: Teostada koduste vahenditega bioetanooli siintees kasutades ldahteainetena kahte
erinevat maiustust.

Vajalikud ained ja katsevahendid: Erinevad maiustused (Rimi vahukommid, Kalevi , Tommu“ komm,
Kalevi ,,Maiuspala“ komm, Saastu teraviljarongad), kuivparm, kdesoe vesi, 100 ml Erlenmayeri kolvid,
dhupallid, lusikad (vajadusel uhmer ja uhmrinui vdi I6ikamiseks nuga/skalpell), pliit

T66 kaik: Vali 2 erinevat maiustust ning kaalu vérdne kogus kumbagi maiustust (~ 5 g) kahte
Erlenmayeri kolbi (vajadusel peenestada uhmris voi l6igata vdiksemateks tiikkideks). Lisa igasse kolbi
vordne kogus (~ 1 tl ) kuivparmi ning 50 ml kdesooja vett (vee temperatuur ei tohiks tiletada 40 °C ega
olla ka liiga jahe). Seejarel aseta kolvi suule 6hupall ning jalgi ~ 20 min jooksul reaktsioonisegus
toimuvat. Kolbi on soovitav aeg-ajalt loksutada ja soojendada madalal kuumusel pliidi plaadil.
Kummast maiustusest saadi rohkem bioetanooli? PGhjenda, millest seda jareldad. Kirjuta bioetanooli
saamise kohta reaktsioonivorrand.


https://et.wikipedia.org/wiki/Biomass
https://et.wikipedia.org/wiki/Etanool
https://et.wikipedia.org/wiki/Bioetanool_E85

b) Lohnaained - lihtsalt ja kiiresti (estrite siintees)

Alkoholide ja karboksiilhapete vahel toimub happelises keskkonnas mdlemale (ihendiklassile
iseloomulik reaktsioon, mille tulemusena saadakse ester. SGltuvalt slinteesiks véetud alkoholist ja
karboksuilhappest on tekkiv ester paljudel juhtudel (mitte alati) iseloomuliku essentsi I6hnaga.

To0 eesmark: Siinteesida katses alkoholi ja karboksiitilhappe omavahelises reaktsioonis ester

Vajalikud vahendid: katseklaasid, katseklaasi statiiv, vesivann, pliit, Pasteuri pipetid, katseklaasi
hoidjad, spaatel

Vajalikud reagendid: etanool, sipelghape, bensoehape, dadikhape, isoamiiilalkohol, butanool, konts.
H2S04

To66 kaik: Vali allolevast tabelist kaks reagentide paari (alkohol+karboksiiilhape) ning soorita nendega
katsed. Kahte katseklaasi pipeteeritakse 1 ml valitud alkoholi, millele lisatakse 1 ml (tahke aine korral
spaatli otsatais) karboksiilhapet, seejarel moni tilk konts. H,SO4, loksutatakse ning soojendatakse 10
min jooksul vesivannis. Seejarel valatakse segu katseklaasi, milles on méni ml vett. Ester eraldub vee
pinnale kihina (iga kord ei pruugi kahte kihti tekkida).

Tutvuge tekkinud essentside I6hnadega ning hinnake, kas teie meelest tekkisid vastava I6hnaga
essentsid (vahel voib kasutatud karbokslllhappe, nt &dadikhappe I6hn parast estri sinteesi
domineerima jaada. Happe neutraliseerimiseks voib estri kihti pipeteerida ~5% NaHCOs vesilahusesse).
Seejarel vorrelge neid kaubanduses kattesaadavate essentsidega. Kas teie saadud estrid 16hnavad
samamoodi nende estritega? Millise Uhendi Idhna peate kdige sarnasemaks reaalsele I6hnale?

Taida tabel, kirjuta tekkinud estri nimetus ja lihtsustatud struktuurivalem.

Essents Alkohol+ karboksiiiilhape [Ester Estri lihtsustatud
struktuurivalem
jasmiin etanool + bensoehape
rumm etanool + sipelghape
pirn isoamuilalkohol+
dadikhape

banaan butanool + dadikhape




¢) Millest koosnevad roheliste taimede lehed?
(Taimsete pigmentide planaarkromatograafiline lahutamine)

Planaarkromatograafia on ainete segu lahutamise meetod, mis viiakse labi tasapinnalisel alusel.
Tasapinnaliseks 6hukeseks aluseks voib olla naiteks paber voi silikageelplaat. Ainete erinevad
liilkumiskiirused alusel s6ltuvad ainete omadustest.

Too eesmark: Lahutada taimsed pigmendid planaarkromatograafilisel meetodil

Vajalikud vahendid: harilik pliiats, joonlaud, planaarkromatograafia (TLC) plaat (silikageeliga kaetud
alumiiniumfoolium), voolutusndu, Petri tass, katsutid (epsid), katseklaasid, katseklaasi statiiv, uhmer,
uhmrinui, kaarid, Pasteuri pipetid, klaaskapillaarid, pintsetid

Vajalikud ained: roheliste taimede lehed, atsetoon, heksaan, petrooleeter, etanool

Too kaik: Sooritage katse kahe erineva taime lehega.

Tukeldage uhmrisse 1-2 rohelist lehte ja lisage 9 ml 2:1 petrooleetri ja etanooli segu.
Hooruge lehed uhmrinuiaga Ghtlaseks massiks.

Vedel ekstrakt viige pipetiga katseklaasi ja lisage ligikaudu sama kogus vett (u 2 ml).
Loksutage Ornalt, muidu voib tekkida emulsioon (petrooleeter on kergesti lenduv ja voib
uhmrist aurustada. Kui katseklaasis ei teki orgaanilist kihti, tuleb uhmrisse petrooleetrit juurde
lisada).

Eraldage katseklaasist pealmine kiht pipetiga 1,5 ml katsutisse (epsi).

Veega pesemisel eemalduvad ekstraktist etanool ja muud vees lahustuvad komponendid
(vajadusel voib korrata ekstrakti veega pesemist). Ekstrakt peab olema tumeroheline, vastasel
korral vGib lahusest labi puhuda 6rna Ghuvoolu, et kiirendada petrooleetri aurustumist
(ekstrakti vGib tdiendavalt kuivatada ka veevaba MgS04-ga).

Saadud orgaanilisele ekstraktile teostada planaarkromatograafiline (TLC) anallis.

> Selleks valmista voolutusndusse u 10 ml Heksaan : Atsetoon = 7 : 3 segu ning kata ndu Petri

tassiga.

» Valmista ette silikageeliga kaetud TLC plaat. Selleks tdmmatakse plaadile harilikuga
0,5 cm vahega kantakse stardijoonele erinevate klaaskapillaaridega mdlema taime
ekstrakti laigud.

> Seejdrel voetakse voolutusndult kaas maha ja asetatakse plaat lahusesse, stardijoon
allpool (vt allolevat joonist) ning kaas asetatakse peale tagasi. Jalgitakse vedeliku liikumist.
Plaat vOetakse pintsettidega valja, kui vedeliku nivoo on jéudnud finiSisse (fronti).
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» Mootke joonlauaga kromatograafiaplaadil stardijoone ja frondi vaheline kaugus |, ja laigu
tsentri kaugus stardijoonest I,. Arvutage laikude liikuvust iseloomustavad retensioonifaktorid

Rf = Ir/Io

» Saadud tulemuste pohjal vorrelge erinevatest taimedest saadud pigmentide esinemist
(erinevate taimsete pigmentide Rs vaartused on toodud tabelis).

Rohelise lehe ekstrakti komponendid lahutatud heksaan: atsetoon = 7:3 segus

Pigment Varvus Rsvaartus
Karoteen Kollane-oranz (kollakas oranz) 0,93
Feofutiin a Hall 0,55
Feoftiin b Helehall (ei pruugi olla ndhtav) 0,47-0,54
Klorofill a Sinine-roheline (sinakas roheline) 0,46
Klorofull b Roheline 0,42
Ksantofull Kollane 0,41
Ksantofull Kollane 0,31
Ksantofull Kollane 0,17




Lisalugemist

Taimsed pigmendid

Rohelistest lehtedest voib eralduda kuni kaheksa pigmenti. Rf kahanemise jarjekorras ilmuvad:
karoteenid (kaks laiku, oranzid), klorofull a (sinakas-roheline), klorofull b (roheline), ksantofillid (kuni
neli laiku, kollased).
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Erepunane karotenoidne pigment, mida leidub tomatites ja teiste punastes puuviljades. Likopeen on
efektiivne antioksiidant ja on vaga levinud inimorganismis. Oma nime sai tomati ladina keelsest

nimetusest Lycopersicon esculentum.

Karoteenid.?
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Nimetus Ghendab erinevaid isomerseid vorme valemiga C40H56. Karoteen on oranz fotoslinteetline
pigment, mida leidub porgandis, puu- ja kdogiviljades ja rohelistes lehtedes. Olulist rolli mangib
photosiinteesis.

Ksantofiillid .3

Kollased pigmendid karotenoidide riihmast. Nimi on tuletatud kreekakeelsetest sénadest xanthos
(§avB0oc, "kollane") ja dUMov fiillon (leht). Neid leidub enamike roheliste taimede lehtedes, kus see
osaleb fotoslinteesis klorofiilliga koostd0s.


http://en.wikipedia.org/wiki/Lycopene
http://en.wikipedia.org/wiki/Lycopene
http://et.wikipedia.org/wiki/Karoteenid
http://et.wikipedia.org/wiki/Karoteenid
http://et.wikipedia.org/wiki/Ksantof%C3%BCllid
http://et.wikipedia.org/wiki/Ksantof%C3%BCllid

Klorofiill-a.*
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Klorofiill (ka leheroheline) on taimedes, vetikates ja tsianobakterites sisalduv pigment, mis annab
neile rohelise varvuse. Selle nimi on tuletatud kreekakeelsetest sénadest xAwpog kloros (roheline)
and ¢UALov fiillon (leht). Klorofiilli molekulid osalevad fotosilinteesis ja voimaldavad taimedel
muundada valgusenergiat keemiliseks energiaks.

Yhttp://en.wikipedia.org/wiki/Lycopene
http://et.wikipedia.org/wiki/Karoteenid
3http://et.wikipedia.org/wiki/Ksantofiillid

%http://et.wikipedia.org/wiki/Klorofiill


http://et.wikipedia.org/wiki/Klorof%C3%BCll
http://et.wikipedia.org/wiki/Klorof%C3%BCll

